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Srovnani RM [SO/OSI

Motto:

tez:
IP vrstva
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TCP/IP

aplhikacni

transportni

sifova

vrstva sitoveho

rozhrani

Vis-l1, jak na to, ¢tyi1 vrstvy t1 pln€ postadi.

Nevis-l1, an1 sedm t1 jich nepomuze ....

RM ISO/OSI

aplikaéni

prezentacni

rela¢ni

transportni

gitova

hnkova

fyzicka
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PoCitacove site

werze 3.1

Zast I. - Principy
@ J1.Peterka, 2005

Co je TCP/IP?

» gitfova architektura:

— obsahuje ucelenou piredstavu o poétu a

uloze vrstev
obsahuje 1 konkrétni protokoly

« obvyklé oznaceni:

TCP/IP protocol suite
(rodina protokola TCP/IP)

» soutésti je wice jak 100 protokold

« postup vzniku:

Lekce . 4
5]ade £. 3

nejprve: protokoly

teprve potom: vrstvy

TCP/IP vzmklo v akademckém
prostiedi

prosadilo se 1 v komerénim prostiedi

od svého vzmku s¢ zménilo jen
relativné malo

« nikoli zasadné — zmény jsou ,aditivni”

dnes:
nejpouzivané)si sitova technologie
+ nejroziifenéid sit'owva architeltura
+ prosadila se lépe nez cokolt jiného (B
TR, PSP X atd. )
— funguje ,,nad v¥m*
+ IF over Everything

+ protokoly TCOPTP dokazi fungowat nad
kazdou (linkowou) pfencsovu
technolo gid

— ,viechno® funguje nad IP

+ Ewverything over IF

+ snad viechny aplikace 12 byly
implementovany (portovany) 1 nad
protoleoly TCRIP a dokaZi nad nimi
fungowvat

neznamena to Ze TCP/IP je idealni!!
— ma také fadu nevvhod, nedostatki ...
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verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J1.Peterka, 2005

V ¢em se l1si TCP/IP a ISO/OSI?

* v celkovém piistupu autorti

— ISO/0SI: viechno musime
vymyslet sami (nebo alespon
pirevzit to, co vymysleli jini, a
udélat z toho vlastni standard)

— piiklad: ISO vydava
Ethernet jako sviy
standard ISO 8802.3
— TCP/IP: to co je rozumné
pifevezmeme a vyuZijeme
— soustiedi se na
"provazani” vlastnich
fefeni s cizirm
— fe#i napt. jak provozovat
IP nad Ethernetem

Lekce . 4
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ve zpusobu tvorby novych
feseni:

— ISO/YOSI: od sloZitého k
jednodusgimu
+ feSeni vznikaji od zaéatku jako
"dokonala”
— nejprve navymysli vzdusné
zamky, pak musi slevovat

+ ne¢jprve vznikne standard, pak se
zkouma prakticka realizovatelnost

« TCP/P: od jednodussiho ke
sloZitéj&imu
+ feSeni vznikaji nejprve jako
"skromna", postupné se¢ obohacuji
* nejprve se feSeni oveéri, a teprve

pak vznika standard
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Zast I. - Principy
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Konkrétnée ... .

* v pohledu na pocet vrstev a
zpusob jejich fungovani
— jaké sluzby maji byt nabizeny
+ ana jaké urovni maji byt
poskytovany
— kde ma byt zajiit’ovana
spolehlivost
— jak maji sluzby fungovat
+ spolehlivost/nespolehlivost,
spojovanost/nespojovanost,
princip maximalni snahy vs.
earance kvality sluzeb, ...
— zda ma byt ponechana moZnost
volby
+ maji aplikace pravo si vybrat
napf. mezi spolehlivym a
nespolehlivym pienosem?

Lekce . 4
5]qde £. &

TCP/TP ISO/OSI
aplikaéni v.
aplikac¢ni »
prezentacni v.
vrstva

transportni v.

relaéni v.

transportni v.

sitova vrstva i Ova v,
(IP vrstva)
vratva linkova v,
gsitového
rozhrani f}rzickft V.



http://www.earchiv.cz/l214/slide.php3?l=4&me=6

Pocitacove site
verze 3.1

Zast I. - Principy
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Historie vzniku TCP/IP

« souvisi s Internetem (ARPANETem) .

—  bvlo potfeba v prax owvéfit _

Zivotaschopnost paketowe technologie

»  pfepojovani paketi
—  bylapostavena velka testovaci sit’
ARPAnet (zarodek pozdgého Internetu)

— pro zarodecnou sit’ byl vyvinut

"prozatimni” protokol:

= BMCF (Network Control Protocol) ‘
*  protokol NCF nebyl vhodny pro nitinni
pouEivan

— wie financoval Dol (Department of
Detense), skree grantowou agenturu

(CHAEF A
* proto; ARPANET
+ dalsi vivoj:
—  kdyz a1 Dol owéfil Zivotaschopnost
paketowe technologie,
rozhodl se testovac sit’ nezmdt,

ale predat 1 akademicke sféfe do rutinniha
pouEivan

Lekce . 4
Slade £. &

daléi vivoj:

na zarodecny AREP ANET se zacaly

nabalovat dalsi sité
*  postupné vznikl Internet
pro rutinni provez AEPANETu/Internetu

bylo tfeba vyvinout nowe "rutinni”
protolooly

protokoly TCP/IP byly vyvijeny jako
LHdefinitivni® fefeni pro vzmkajici
Internet

penize na vyvo) protokeli TCE/IF
poskytl Dol (ministerstvo obrany TS A)

specifikace jsou wolne™ (PD, vefené
wlastnictwi)
(v USA)Y: kdyz uz dafiovi poplatnici
jednon zaplati, nerosi to platit podihé
vlastni navrh vznikal zejména v
aktademickém prostiedi
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s [ 1de kolem TCP/IP

@ J1.Peterka, 2005

FATHER OF THE INTERNET

- Nt Cerf

+ (stfedni postavou byl Vinton G. Cerf
— do r. 1972 postgradualni student na UCLA
— odr. 1972 docent na Stanfordu
— poiada sitové semunafe ((€astni se napi. Robert Metcalfe,
Jack Haverty a dalsi)
— na téchto seminaiich se pod vedenim Vintona Cerfa a Roberta
Kahna postupné zrodily protokely TCP/IP Internet ""i{"\

+ pozdéj se stal zakladatelem a sétem Internet Society Society \-d
ALY

— pracoval také (jako senor vicepresident) v MCI a Worldecom-u
* dnes:
— je Eéfem organizace ICANN (chairman)
— spolupracuje s NAS A na "InterPlanetary Internet-u”
— od zafi 2005 pracuje pro Google (jako "Chief Internet Evangelist”) T C AN N

Lekce £, 4
STl
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Ciee s L principy Historie vzniku TCP/IP

@ J1.Peterka, 2005

«  1973: piedstava TCP/IP poprvé
prezentovana vefejnosti (konference v
UK)

+  1974: koncepee TCP/IP publikovina v

IEEE Transactions on Computers (Cerf,
Kahn)

+  1977: prvni praktické zkousky

«  1978-9: TCP/IP ziskava dneini podobu

+  1980: DoD akeceptuje protokoly TCP
jako perspektivni

+  1982: DoD pitkazuje pouziti TCP/IP u
viech siti, nové piipojovanych k

Internetu
«  1.1.1983: cely Internet pirechazi na
protokoly TCP/IP

+ smérovani protokelu NCP bylo

ukonteno/zastaveno
Lekce . 4
Slade . &

~

A

« 1983-1986: nastup protokoli
TCP/IP do praxe

— DoD (ARPA) nechava
implementovat protokoly TCP/TP u
komeréni firmy

+ BEIM (Bolt, Beranek & IMNewman)

— DoD (ARPA) financuje zaé¢lenéni
TCP/IP do BSD Unixu, ktery je
distribuovan (zdarma) americkym
univerzitim

+ Berkeley Software Distribution

— protokoly TCP/IP jsou postupné
implementovany 1 v dalsich
operaénich systémech ...

piiblizné ve stené dobé vzmka i
BM ISO/OSI
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Filosofie, uplatnéna pt1 vzniku TCP/IP

* c¢o bylo pozadovano jesté po
pivodnim ARPANETu:
— nesmi to mit Zadnou centralni &ast
« tuby nepfitel zniéil jako prvnd
+ disledek: bude to mit
decentralizovany charakter, dnes

naplnéne existenci providerl a

autonomnim charakterem jejich siti
— musi to byt velmi robustni

+ tak abyto aspofi néjak fungovalo,
kdvz neptitel ¢ast sité odstieli

» dusledek: preferwi se nespeolehlivé
a Nespojovane prenosove
mechanismy

— protokol [P funoye nespolehlive a
nespojovans

Lekce . 4
5]ade £. 3

co bylo pozadovano po "rutinnich"”
protokolech (TCP/IP):

— mternetworking

co nebyvlo poZadovano ani po
TCP/IP:
— zabezpedeni
+ nebyl pozadavek na zajsténi
divérnosti dat

+ jen velti malé poZadavky na
identifikaci a autentizaci uZivateln

— mobilita
+ v dobé vzniku byly politace
"tepfenosne”
— (rizna) kvalita sluzeb
+ aby rizné prencsy mohly mit

mznou priority, rizné parametry
prencsu atd.
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Zast I. - Principy
@ 1.Peterka, 2005

duraz na internetworking

+ proc¢ byl poloZen diraz na
,.internetworking**?

— mternetworking =
vzijemné propojovani
siti

— kdyz TCP/IP vznikalo,
ARPANET uz existoval,
a byl velky zajem o
piipojeni k nému

— o piipojeni k
ARPANETu usilovaly
sité rizného typu (s
ruznymi sit’ovyim
technolo giemi)

Lekce . 4
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& D
(ARPANE?)

4

TCP/IP je iedeno tak, aby:
— %lo snadno piipojovat diive
samostatné sité
— bvlo moiné propojit 1 sité
fungujici na rznvych
(odlinych) linkovych
technologiich
postupnym piipojovanim
dalgich giti k zarodeénému
ARPANETuU vznika vlastni
Internet!!!
— jesté pozdép (1. polovina
90. let) se Internet otevira
komerénimu svétu
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Pocitacove site
werze 3.1
o1 S princioy vrstvy TCP/IP

@ J1.Peterka, 2005

1, pienos soubori, remote login ...)

jednotné (zaklady) aplikaci
/ (emai

aplikacni vrstva

, jednotné transportni protokoly
transportni vrstva — (TCP a UDP)

/ jednotny pirenosovy protokol (IP)
sifova vrstva .
TCP/IP definye

vrstva sifového TCP/IP nedefinuje

rozhrani

Iiizﬂlé SitE’ElIJfEﬂ]()S(]WFé _____,=;5E;EEEEEEEEEE;;EEEE::::::::::::::::d_,_,d_,_,d_,_

technologie

Lekce . 4
51qde . 11
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Pocitacove site r r r
Vrstva sitoveho rozhrant

Zast I. - Principy
© 3.peterka, 2005 (Network Interface Layer)
_ *» proc?
ﬂp]]kﬂﬂ]‘]l vrstva — piedpoklada, Ze zde se pouZje to, co
vznikne nékde jinde (mimo ramec
transportni vrstva TCP/IP), napiiklad:
+ Ethernet
r r + Tolo E4
sitova vrstva g
L ] / — nepovazuje za potfebné znovu vyvijet
vrstva sitového rozhrani feseni, ktera j1Z existuji a funguyi
+ byt’ je wywinul "nékdo jiny"

— TCP/P se zabyva pouze tim, jak tyto

« zahrnyje ,,vie pod sitovou vrstvou* L s : :
1z existujici technologie co nejlépe

« TCP/P tuto vretvu samo nijak "
i vyuzt
nenapinuje + jak nad nimi provozovat protekol IP
— . nespecl_ﬁkuje svoje vlastni pfenosové e v¥iimka: protokoly SLIP a PPP (pro
technologie na nejmz&ich vrstvach!!!! 2-bodové spoje)

pro srovnani: RM ISO/0OSI povaZuje za potirebné pirevzit "cizi" iredeni

Lokce €. ¢ a piyymout je jako vlasini standardy!!!
lide . 12
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gg;iex?'f Frincipy FilDSGﬁﬁ TCP/:-

@ J1.Peterka, 2005

P — sitova vrstva

« prenosové technologie {(z vrstvy

sitového rozhrani) maji sva specifika

i - =] - - i
— ruzné zpusoby adresovani, riznou

velikost pfenasenyeh ramen, riznych

charakter poskytovanych sluzeb

« sitfova wrstva viechny tyto pfenosové

technologie "zastiresuje"
— vytvafi nad mmi "pokliéku”

"poklicku” tvoii protokol IP

— hlavni pifenosovy protokol
sitové vrstvy v TCP/IP

otazka:
— jak ma4 tato pokhéka vypadat?
 jaky ma byt protokol IP?

1P

Lekce . 4
5]qde . 13
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werze 3.1

Cast I. - Principy Dllema pﬁklléky

@ J1.Peterka, 2005

Autoi1 TCP/IP se museli rozhodnout, zda:

— vytvofi jednotnou nadstavbu nad ! — nebo zda nadstavba nebude viude

soustavou vzajemné propojenych stejna

siti : + tj. protokel IP bude mit v riznych

+ pienosovy protokol na arovmi sitich rizné vlastnosti, resp. nabizet
sitové vrstvy (IP protokol), : riuzné sluzby
ktery bude mit viude stejné
vlastnosti a poskytovat stejné

sluzby

+ stejné adresovani ne

_— t ne ~

dIlo umoZziiuje to dosahovat maximalni
i mozné efektivnosti, pfizplisobenim se
: specifickym vlastnostem
pirenosovych mechanismi

vyisi vrstvy mohou byt jednotné,
nemusi se zabyvat odlignostmi

Lekce . 4
51qde . 14
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PoCitacove site
werze 3.1

Cact 1.~ principy dilema poklicky — dalsi otazky

@ J1.Peterka, 2005

+ Jak by méla vypadat "jednotna « vychozi piedpoklady/avahy:

pokli¢ka" nad pienosovymi _
protokoly nizgich vrstev?
— z hlediska adresovani (charakteru a
logiky pouZivanych adres)? _
— z hlediska
spojovaného/nespojovaného
zpusobu fungovani? _
— z hlediska
spolehlivého/nespolehlivého

zpusobu fungovani
— z hlediska garance kvality sluzeb?

Lekce . 4
5]qde . 15

pfenosova ¢ast by mela hlavné
prenaset data

« ane sestarat o dalfi véo
je vwhodné;si, kdyZ inteligence bude
soustfedéna aZ do koncovych uzlu

+ anikoli do pfenosove Casti sité
fefeni by mélo byt decentralizované a
maximéalné robustni
fefeni by mélo maximalné podporovat
internetworking
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Pocitacove site

vysledek — zvolena koncepce

Zadst I. - Principy
@ J1.Peterka, 2009

« autoil1 TCP/IP ge rozhodli pro "jednotnou poklicku", ktera zastirakonkrétni
specifikajednotlivych IP giti
« faktickyjde o jednotnou nadstavbu, kterou tvoii:
— prenosovy protokol IP, ktery ma viude stemé vliastnosti a viude poskyvtuje stemé

sluzby
+ e nespojovany, nespolehlivy, funguie na principu maximalni snahy
— jednotne adresovani
» wirtudlnl 32-bitové adresy (nemaji E4dny redlny vzor), tzv. [P adresy
— tyto adresy by meély wyhowvovat "pohledu na swét" | ldery ma TCPSIP — Ze awét
jetvofen (wza) emnné propofenyrnd ) dildmd siténu >
— [P adresy mayi "sit'ovou cast”, identifiloyic &t jako celels, a dale "uzlovou
cast", identifilayic vzel v rama =té
— prevodni mechamsmy, které preldadaj mez fyzckymi (linkovyimi)
adresami a virtualnimi IP adresami
+ protokoly AER, EAEFR, .

« exigtuje ale jedna vyjumka:

— IP protokol1 vyl vrstvy "vidi" maxunalni velikost linkového ramce palcet

(slaz parametr MTU, Maxunum Transfer Unit) amél by je;
respelitovat

+ tak aby nedochazelo ke zbytecne fragmentaci pfl pfenosech \ v J |

linkowy ramec

Lekce . 4
Slade c. 16
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Pocitacove site
werze 3.1
Zast I. - Principy

Predstava poklicky

@ 1.Peterka, 2005
aplikace aphkace aplikace aplikace
=
=¥
pral
ﬁ o [
E transp ottnd transporini
~i protokol protolool
=
S
f =
'E% ig ﬁh'nzmmzuxunr-m{;j
4==!'$ T_ ~—
MTU pokli¢ka

transpott. vrstva ’

transpott. vrstva

sit'ova wstva

wratva zit’. rozhrani

koncovy uzel

Lekce
51 qde

s Ml
=
=]

sit'owva vrstva sit'owva wrstva

wrstwva sit’. rozhrant | P— wrstva sit’. rozhrant

smeérovac koncovy uzel
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g1 - emincey]  Dnes$ni stav: IP over Everything

@ J1.Peterka, 2005

« protokol IP {protokol sitfové vrstvy) dokaze tungovat "nad ¢imkol1"
— nad jakymkoli pfenosovym mechamsmem, ktery dokaze (fyzicky) prenaset data

« protokoliim vy&gich vrstev vytvaii jednotné prostiedi pro jejich fungovani

IP
ietni b iaté opticka vlakna
mistni smycka pronajaté 5
+
(diak-up, ISDN. ADSL) okruhy IP over Lambda dalsi
GSM rozvody
(GPRS, HSCDS) kabelové TV
rozvody 230 ¥
bezdratové technologie satelitni prenosy ATM

Lekce . 4
5]qde . 18
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werze 3.1

Cast I. - Principy IP adresy

@ J1.Peterka, 2005

* problem: + IP adresy jsou logicky dvouslozkové
— pienosové technologie niZgich — obsahuji sitovou &ast
vretev pouZivaji znatné + adresu dilE sité
riznorodé adresy — arelativni &ast
+ napi. Fthernet pouziva 48- + relativni adresu uzlu v ramei sité
bitové adresy, ARCnet 8- * dvouslozkovy charakter vychazi z
bitové atd. piredstavy tzv. katenetového modelu
— protokol IP nepiejima Zadnou a — smérovani probihd primarné podle

- - - - " Sit,':.vé Eﬁsti ad:rES
koncepci adresovani na Grovni ¥

e + ateprve v rameci cilove zité podle
niz&ich vratev. b b

(relativni) adresy uzlu

— protokol IP zavadi vlastni (ryze

abstrakini) adresy v rozsahu 32
biti 31 0

+ tzv. IP adresy \ adresa sité adresa uzlu u

+ nemaji bezprostfedni vzor v ,,J
ut o, L3 L3 L3 - -\-\-hll'..-'-
zadném systému adresovani

o Syl sitova cast
113 111Fs1 Uroviu

Lekce . 4
5] qde . 13
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Gt S principy Katenetovy model

@ J1.Peterka, 2005

« TCP/IP predpoklada Ze "svét" je
tvoi'en soustavou dil¢ich siti
— chapanych jako celky na arovni @_}O 3 Q
sitové vrstvy, tzv. IP siti piedstava katenetu

— diléi sité jsou vzajemné propojeny
na arovni gitoveé vretvy

+ pomoci smérovaca (diive
nazyvanych IP Gateways, dnes: IP
Routers)

— toto propojeni miize byt libovolné

+ muZe byt stylem "kaZdy s | skuteéna sit’
kazdym", nebo "do fetézee" apod.

"katenet™ je "'retezec' — ten je O = IP sit’
podminkou pro souvislost celé

soustavy siti i = IP smérovac (router]

Lekce . 4
5]qde . 20



http://www.earchiv.cz/l214/slide.php3?l=4&me=21

PocCitacove site

T Ol - r w F W i w
ceet 1. - principy | Hostitelske pocitace vs. smeérovace

@ J1.Peterka, 2005

« TCP/IP piredpoklada, dva typy uzli v sit1: IP sit

— hostitelské podéitace (host computers)

+ t1. koncové uzly, napt. servery, pracowni
stanice, PC, riznd zafizend (tiskérny, ...}

+ pzoupfipoieny jen do jedné IP sité (magi
1en jednu sit'ovou adresu)

— smérovaée (IP Routers)
+ (sou pfipojeny nejmené do dwvou IP siti

+  zanstyl "pfestup” (smérovani)
. teze: -_E__j = smeérovac
— ka?dy uzel by 1.11El mit pfifazenu (- -u:; LBl ‘;‘Z‘! 1 —hostitelské
celosvétove unikatnd sitovou adresu ' = ' ' wry W
pocitace
. tzv. [P adresu (hosts)

— presneji: kazdé rozhrani by mélo mit
vlastni adresu
+ sméroval ma nejmené 2 IP adresy (podle

pottu swych rozhran{) @ @

= multihomed host

Lekce . 4
51ade . 21
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Pocitacove site
werze 3.1

ast = - oy | pUIVOAni "hospodareni” s IP adresami

@ J.Peterka, 2005

(puvodni) zpusob piidélovani IP

adres:

+ autoii TCP/IP vysh z predpokladu Ze bude

existovat: -

_ mal§ potet opravdu velkych siti —  wzdy se pridélila cela tfida adres
= wyzZaduji malon sit'owou cast, a naopak vellzou Sast pro — napf: 1z B

relativid adresu uzlu = falticky 65536 (219 mznych [P

— stfedni pocet stfedné vellkoych siti adres (se steynou sitovou Casti)

= mély by it srovnatelng vellou sitovou i relatived Gast — napf. IK_C3 o
—  velk§ potet malych siti . ilrﬂésﬂfﬁf 256 (2% riznych IP

= wyzadwi welkou sitovou Cast, stadi jum mala cast pro . e
relativn]i adresy ] B —  pokud takto pridéleng adresy
nebyly vyuzity, neglo je uz "vzit
zpét a pfidélit nékomu pnémull

disledek: vedlo to k plytvani IP

+  tomu uzpusobili 1 velikost sitové éasti IP adresy

— A moiné vananty, které odpovwidaii 2 tfidam adres

— trida A adresami

. IEJE% ‘lFE]II]l *éire]l;i sitg, poloha hranice &:24 (rozdéuje — piklad: kdv# nékdo chtgl 1000 IP

1t na 83 24) adres, dostal 1zB (65 556 adres)

— ftrfidaB ) } — pozdén dostal 4-Bx O (4-Bx256

= pro stfedné velke sité, 1616 ™ - [P adres, ale to zase zphscbovaleo
o ﬁ.-_ida C A "E ailingan ik wlinzaa uxlu _]lﬂé prgblémﬁr

14 B 15 Tt - .._. . . .
+ pro malé sité, 24:8 B — e smerovacimnl tatnl:

¥l hiti K hil

LEI{EE E o {'\- 1 | o il sa sald sl i

lide 2. 22
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Pocitacove site
Vi r L principy Problém s IP adresami

@ J1.Peterka, 2005

*  puvodné navrZeny systém tfid A, BaC  « objevila se do¢asnd fedeni, ktera

nepodital s dneini velkou poptavkou po zmirfiuji problém
P adres%ch o _ — subnetting
— dochazelo k plytvani IP adresami v 0 4er wrein e
. nejmen "icvantum® je 256 IP adres ( 1 + umezZiwe "dale delit" jiz jednou
tida C) piidélené tfidy IP adres .
— ake znacne roztfifténost pfidélenych IF N CmE (Classless Inter-Domain
adres Routing)
*  komplikace pfi smérovand a udrfovani + umoZfinge pfidélovat IF adresy po
stmérovacich tabulels libowvolné velloych kvantech (2%
+  zadalo hrozit nebezpedi vyéerpani viech — privatni IP adresy
IP adres + umoZiiygi opakovane pouziti

steynych IF adres
+ napfiklad v privatnd siti schované za

adresa sité | adresa uzlu | grewalem
«  vzniklo 1 definitivni fegeni celého
i\ y problému:
— nova verze protokolu IP
tzv. CIDR preﬁx s+ TP werze 6,z IP adresarmi velikost
128 bithh

(Fika, kolik bitd tvefi sitowvou £ast)

jedna z velmrm mala zasadnéjdich zmén v TCP/IP

Lekce . 4
5]ade . 23
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PoCitacove site
werze 3.1

Cast T. - Principy I[P adresy — distribuce a zapis

@ J1.Peterka, 2005

+ IP adresy jsou 32-bitové *  pivodné:
— lze je chéapat jako jedno vellké (32- — IF adresy se koncovym uZivatelim pfidélovaly
bitowe) binarni cislo centralné
— ale to se Spatné zapiswe 1 fte * hez ohledu na zpisob jejich pfipojend
+  pouZiva se jednotny zplisob zapisu: «  dnes:
— obsah kazdeho bytu je vyjadfen jako — IF adresy pfidéluje svim zikaznikim provider
desitove cislo = [P adresy jsou zavislé na zplisobu piipojend, pfi zmeéné
— jednotlivé casti jsou spojeny teckou providera se musi meénit

— pfiklad: 193.84.57.34
pfid&lovani

— piiklad: 147.3.1.3 regiondlni \ / welicyeh bloih
piid Elovatelé IF adres

v

Cog || A8 0y || 25 g@ @

\ ! ! ! !
b

192.168.0.2

pridélovani IF adres
koncowytn uZivatelim

Y b ¥ v e — 7

192 168 0 2 e =7

—
[ E

Lekce . 4
51ade . 24
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Politafoveé sité - T
G A Filosofie TCP/IP

Zast I. - Principy

6 1.peterka, 2005 — spolehlivost, nebo nespolehlivost?
« spolehliva prenosova sluzba « nespolehliva pfenosova sluzba
— kdvz zjsti Ze néjaka data jsou — sama z vlastni mniciativy nezpasobuje
poskozena/ztracena, povazuje za svou zadna potkozeni/ztraty dat
povinnost postarat se o napravu + vyviji mazimalni snahu o korektn
+ typicky: vvZada st nowy pfencs 1E pfenos
jednou pfenesenych dat, v ofekavani zZe — jakmile ale zjisti, Ze doglo k n&jaké
G_If’ak'wany prefes Jis d‘}.pfﬂidne d‘f'bre chybé&/poikozeni/ztraté, nepovauje za
— se zapidténim spolehlivosti je spojena svou povinnost postarat se o napravu
uréita rezie » pfedpoklada, Ze pokud bude naprava
+ prencsovarefie; spotfebovava se dalii zapotfebi, postara se o n1 nékdo juny
prenosova kapacita — wyEH wratvy
+ CasovareZie: néjakou dobu to trva, + mapravoe zahodit podkozena data
zplizobuje to zpoZdéni v pfenosuy, (1gnorowat ztratu) a pokracowvat dal

nerovnomeérnost v dorutovani f s . v 4 e e

— neni s tim spojena Zadna reZie

« wypotetni refie; uzly musi mit : . _

P . HE Y i + e to rychlé, efeltivod
dostatecnou inteligenct na zajisténi

vieho potfebneho

Lekce
51 qde

s M=
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PocCitacove site
verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J1.Peterka, 2005

Filosofie TCP/IP — protokol IP

* otazka: .
— ma IP fungovat spolehlivé, nebo nespolehlivé?

iefeni v ramci TCP/IP:
— pienosova Cast (sitova

* vychozi Gvaha:

pfenosova ¢ast by méla hlavné prenaset data
« ane se starat o daldi vécy
je vvhodné;si, kdyz si spolehlivost zajsti az
koncové uzly
+ anikoli pfenosova cast sité
proc?
« nékdo (néktere aplikace) nemusi spolehlivost

potfebovat, a da prednost rychlému a
pravidelnému pfencsu

« protoZe k zajisténd spolehlivostt e tfeba wypocetni
kapacita, ata je lacingéysi v koncovych uzlech nez
Luwnitt” site

spolehlivost je vZdy relativni (nikoli 100%0),

nékomu by nemusela postatovat mira

w~Zabudované™ spolehlivosti a musel by s1 g1

zajistovat sam a znovu

— ato by bylo neefeldivni, protoZe refie spojena se
zajidtenim spolehlivosti na kafde wrstwe by ze

Lekce .
5] qde .

d
25

scitala, &1 dokonce nasobilal

vrstva, protokol IP) funguje
pouze nespolehlivé
mechanismy zajistugici
spolehlivost jsou
implementovany az v
transportni vrstve

+ ale jako wolitelna moZnost (4.

neni povinnost e wyuZivatl 1)

aplikace st mohou wybrat, zda
chtéji spolehlivy &1 nespolehlivy
pietos

protokol IP je
* nespolehlivy
* nespojovany
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Pocitacove site
G = By Filosotic TCP/IP — transportni vrstva

@ J1.Peterka, 2005

TS kﬂmm]jkaciknnc_nvfch a¢astnikd aplikace apllkace aplikace ; { aplikace
(end-to-end communication)

—  fama vYUZiva nespojovany a aplikacni vrstva
nespolehlivy pfencs na Urowm sit'ove

transportni vrstva
v sty
+ sama alternativné nabizi:

=~ spojovany aspolehlivy pfencs RV A—
— nespojovany a nespelehlivy pfencs sitfowd vretva
+ aplikace si mohou vybrat dle vlastniho a
uvazeni!!!

— protokol UDP (User Datagram Protocol)
+ zajiftuje nespojovany a nespolehlivy pfenos
+ e jen lehkou nadstavbou™ nad sit'owvou watvou, neméni povahu prencsovych sluzeb
sit'owe vrstvy
— protokol TCP (Transmission Control Protocol):
+ zajiftuye spolehlivy a spojovany pfenos
« twati se” jako proud (stream), ktery pfenadi jednothivé byty

SMTPFTP Telnet HTTP RPC rlogin... DNS SHWEFP TFTP BOOTP DHCF RPC NFS DR ..

Lekee C. 4 TCP UDP

Zlqde . 27
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Pocitacove site
o~ principy Jiny pohled na spolehlivost

@ J1.Peterka, 2005

« zpiisob zajisténi spolehlivosti ¢ ISO/OSI:
je také o tom, kde v giti ma — inteligence ma byt v siti
byt umisténa "inteligence” + spolehlivost musi byt fefena na drovni sit'ove wrstvy

— wvypodetni kapacita, logika
implementujici zajisténi

— mteligence je ve smérovacich
— jeto drahé a nepruFné

+ nedava to moZnost vybéru

spolehlivosti
+ pfipomenuti: sit'ova wrstva *® TCP/TP:
Je Jedte we wiech uzlech, — mteligence ma byt v koncovych uzlech
trafsportnd 1Z jen v - o ” . .
" b ) hJ 1'1 L + spolehlivost je fedena aZ v transportnd vrstvé
cncovych uzlec . D —
— jetolacin &3, pruEngs
e . « umoZfinge to, aby s1 aplikace wybiraly zda
| A 3 spolehlivost chtéji &1 nechté;i
. S}
transpott. wrstva tratispott. vretva
sit'ova wratva sit'ova vratva sit'ova wratva
wratva sit’. rozhrand wratva sit’. rozhrand vratva sit’. rozhrani
oncovy uzel smérovaé koncovy uzel
Lekece . 4 vy vy
Slade . 28
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Pocitacove site
verze 3.1

BE o e e = i i
@ J1.Peterka, 2005

Hloupa sit’ vs. chytré uzly

* jna interpretace:

d Al

o
[
i

/

\

i

<

inteligence

— pienogova Cast gité (IP sit’) ma byt "hloupa”
+ ale efektivni, mé co nejryehleji a nejefektivné)i plnit své zakladni akoly
— "chytré" maji byt koncové uzly
+ mteligence ma byt soustfedéna do koneovyeh uzla

IP &it’

rychlost

inteligence

3l
]

Lekce . 4
5]q9de . 23
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PoCitacove site
werze 3.1

Gt 1, principy Princip maximalni snahy

@ J1.Peterka, 2005

» anglicky"best effort” je to celkova filosofie TCP/IP
— pienosova ¢ast sité se maximalné ~ Je praktickym disledkem pouZiti
snaZi vyhovét viem pozadavkim, paketového pfenosu a piistupu ke
které jsou na n1 kladeny spolehlivosti

— pokud se ji to nedafi, ma pravo alternativa:

kratit pozadavky (limitovat, — garance sluZeb (QoS, Quality of

ignorovat je, nevyhovét jim, ...) Service)
? P « ol nabizi telekomunikacni sité

+ napi. pozdrZet pfenasené pakety
do doby, nez j¢ bude moci
zpracovat — sité fungujici na principu "best effort”

jsou mnohem efektivnési (i

ekonomicky) nez sité nabizejici QoS

vy v v st v ledyby Internet poskytowal Qo byl b
— déla to rovnomérné vucéi viem it SLpOsty Q, At
mtohetn drazii nef dnes a meéné

poZadavkim roZvinuty

vyhoda:

+ muzZe 1 zahazovat pakety, které
vitbec nedokiZe zpracovat

+ "méfi viem stejné”, nepracuje s
prioritami

nevyhoda:

— vadi to multimediilnim pifenostam

Lekce . 4
51qde . 20
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Pocitacove site

verze 3.1 e O O r L

Cést T, - Principy Pri¢ina — princip paketového prenosu
@ J1.Peterka, 2005

* problém: kapacita prepojovaciho uzli 1 "odchozich sméri" je
omezena. Pokud soucet poZadavki piekrodi dostupnou kapacitu,
ma uzel pravo zahazovat pakety které nedokaZe zpracovat!!!!

piepojovaci logika
Pfepgj ovVaci U.ZEI rozhoduje, kudy bude dale odeslane
|| | ED
e @O

el

= . mm = @

pracuje na principu interni pamet
T store & forward (vyrovnavaci buffer)

lide . 31
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PocCitacove site

werze 3.1

Zast I. - Principy

@ J1.Peterka, 2005

Filosofie TCP/IP
- spojovanost nebo nespojovanost?

* gpojovany zplsob pi'enosu

— pied samotnym pi'enosem dat
dojde k navazani spojeni mezi
piijemcem a odesilatelem

Lekce . 4
51qde . 32

véetné vytyteni trasy spojeni
viechna data pak cestuji
stejnou trasou

pofadi pfenasenych paketi se
nemeni

odesilate]l ma pstotu, Ze
pfijemce existuje a j¢ ochoten
piyjimat data

v piipadé vypadku/zmény
topologie musi byt spojeni
detekovana zména, poté
ukonéeno existujici spojeni a
Navazano nove

pitedstava spojovan€ho pi'enosu

— §pojeni

* je to vwhodné pro narazové pienosy
vétsich objemt dat
« neni to vhodné pi1 Eastéjiich zménach v
topologii 1 stavu sité
—  kdy je nutné explicitné oietfovat tyto
ZIEny
« jde o stavovy zplusob fungovani

— méni s¢ stav komunikujicich stran
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Pocitacove site

Cak T prineny Filosotiec TCP/IP - nespojovanost

@ J1.Peterka, 2005

* nesgpojovany zpiisob pienosu * jeto vyhodné tam, kde dochazi k
¢asté)dim zménam v sita

— datové pakety (tzv. datagramy) jsou
— nebo je lze oéekavat

pirenageny bez toho, Ze by se
navazovalo jakékoli spojeni s
piijemcem

* je to vhodnéjsi pro méné intenzivni
pirenosy vice rozloZzené v Case

. . . _ kd h : 1 tI]_'i_t w
+ odesilatel ani nevi, zda pfijemee sitiﬁ 5¢ monou vicc uplatnit Zmeny v

existuje a je ochoten data piyymout

— kazdy paket (tzv. datagram) je

protokel UDP funguje nespojovane,

pienafen samostatné, nezavisle na TCP spojované (emuluje spojovany
ostatnich zpusob fungovani) !

+ vZidy se pokazdé znovu hleda jeho
cesta k cih

— provadi se tzv. smérovani, vZdy znowvu
v kazdém uzlu kudy paket prochazi

+ neni zaruéeno poiadi doruéovani I
paketii L

protokel IP funguje nespojovane !

Lekce . 4
Slqade . 33
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PoCitacove site

Gee 1. - peinciny | F1losofie TCP/IP - sdileni mechanismu

@ J1.Peterka, 2005

* kdyzZ se nékde musi implementovat néjaké mechanismy, jak maji byt feseny?
— napiiklad mechanismy pro vedeni relaci, konverze apod.
«  RM ISO/OSI: tak, aby je méli viichni k dispozici
— sdileng, tj. jako samostatné vrstvy
+ arefi tEchte mechanismi pak ponesou wiichni (1 11, kdo je nepouZivaii)
« TCP/IP: tak, aby rezii nenesli i1, kdo je nechtéji pouzivat
— ne-sdilené, tj. zabudovavaji se pfimo a pouze do téch aplikaci, které je skuteéné
potiebuyi
+ reZil nenese ten, kdoe mechanismy nepotfebuye

« disledek: TCP/IP ISO/OSI

—  I5ON0ET ma samostathou prezentacnd a relacni wrstwu
= wychaz z pfedpokladu Ze prezentacni a relacni sluzhy
budou potfebovat viechny aplikkace

aplikaéni v.

= pak maji samostatné vrstvy smyl ElpllkElE]‘li

— TCPIP nema samostatng vrstvy prezentaéni v.

= wychaw = pfedpoldadu, Ze prezentadnd a relacni sluzby VI-StVEl

budou potfehovat jen nélderé aplikace o
; , relacni v.
*  pak nema smysl délat samostatné wstvy
= aplikace, ldere tyto sluzby potfebwi, =1 e musi
realizovat samy transportni v. transportni v.

Lekce . 4

lide . 34
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PoCitacove site

e ey Vyjimka: RPC a XDR

@ J1.Peterka, 2005

« aplikaéni protokol NFS pouZiva ke
svemu fungovani prezenta¢ni a rela¢ni
sluzby

— protokol RPC {Remote Procedure Call) pro [
relaéni sluzby)

— protokol XDR (eXternal Data
Representation) pro prezenta¢ni sluzby

+ tyto protokoly jsou implementovany
jako vicenasobné vyuzitelné

— jako samostatné moduly, jejichz sluzby
miiZze vyuzivat kazda aplikace ktera chce

aplikace aplicace

aplicace

+ anaopak nemusi ta aphkace, ktera nechee

(a v tom piipadé nenese jejich rezn 1) transportni vrstva

Lekce . 4
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PocCitacove site
verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J1.Peterka, 2005

Aplikace v TCP/IP

«  puvodné:
— elektronicka podta (SMTE, EFC 822)
—  pfenos soubori (FTE)
—  wzdalené pfihlagovani{ TELINET, rlogin)
*  témto aplittacim dobf'e vyhowvowvalo
fungowvani sité "na principu masimnalni
snahy, ale nezaricencho vysledlo”
+  pozdén se objevily a prosadily nové
aplikace:
- News
— zdileni soubori (INEF3S)
— wek (HTML, HTTE, ...
— on-line komunikace (IE.C, chat, )

pro tyto aplikace princip "mazimalnd
snahy" nend optimalni, ale jedté
postafuje, dilefita je hlavné disponibilnd
prenosova lapacta

Lekce . 4
5]ade . 36

* dnes se prosazuji také aplikace
"multimedialniho"” charakteru,
napf.:

VOIP (Voice over IP)
+ internetowva telefonie, "hlas pfes IP"
VOD (Video on Demand)

+ pfenos obrazu na wyZadani
audio on demand
"Zivé vysilani”

+ TW arozhlasu

on-line hry

+ protyto aplikace je princip
“tnaximalni snahy" velmi
nevhodny, potfebovaly by zajistit
kwralitu sluzbhy (Qol)
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PoCitacove site

e Aplikace v TCP/IP

@ J1.Peterka, 2005

« prakticky v8echny aplikace v ramci1 TCP/IP jsou zaloZeny na
architektuie chent/server
— servery poskytujici "verejné" sluzby jsou dostupné na tzv. dobie
znamych portech (well-known ports)

— pienosové mechanizsmy TCP/IP jsou uzpilisobeny komunikaci stylem 1:1
(mezi 1 serverem a 1 klientem)

komunikace
—— e e e e == >
™ y
pi'enos dat

transpott. vrstva transpott. vrstva

sit'ova wrstva L_ /| sit’owa wrstva sit’'owa wrstva

watva sit’. rozhrani wratva sit’. rozhrand wratva sit” rozhrani
koncovy uzel smérovad koncovy uzel

Lekce . 4
51q9de . 37
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PoCitacove site

gzgieff Frincipy PfOblém diStribUEﬂiCh aplikaCi

@ J1.Peterka, 2005

* g postupem Casu se objevily 1 takové aplikace, pro které je fungovani
pirenosovych mechanismil TCP/IP principialné nevhodné

« "digtribuéni sluzby" = wvideokonference, vysilani rozhlasua TV, ....
— potitebwyi dopravovat stejna data od 1 zdroje k vice pfijemciim soucasné
+ tzv. multicasting (event. broadcasting)

— pienosové mechanismy TCP/IP to neumi !!!
+ pfenosové mechamsmy poditaji s pfenosem 1:1 (od jednoho zdroje k jednomu
piijemet)
+ pokus: sluzba MBONE (nepiili§ Gspésna)
+ fesi se aZ v ramel IPv6 a TP Multicast Initiative

[]
*—m
s multicastingem . &

bez multicastingu

Lekce . 4
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PoCitacove site
werze 3.1

G = By Problém multimedialnich aplikaci

@ J1.Peterka, 2005

» potiebuji dostavat sva data: *  moZnafedeni:
— s malym zpoZzdénim (latence) — "kvantitativmi": zvySovani disponibilni
— s pravidelnym zpoZdénim (jitter) kapacity
« s pravidelnymi odstupy mezi sebou + fungovani na principu "maximalni snahy
« tyka se to napiiklad pienosu Zivého obrazu - Zustava
&1 =vuku + zlepieni je statisticke
_ - ey — jemend pravdépodobnost, Ze bude
a]_;:ullkace VOIP, TV vysilani, rozhlas, (ruset doit ke kraceni pozadavid
video-on-demand oy
i . .. " i . Vka SEl
. prnblem Jes fungovanim p_ren_nsmf}rch _ pfenosovych kapacit (1. finek)
mechanismii TCP/IP na principu _ "nfepojovacich kapacit® (smérovac,
"maximdint snahy, ale nezarudengho swritchi)
' " — "kvalitativni": zavedeni podpo 0
vysied "kvalitativm" deni podpory QoS
— byla by zapotiebi podpora QoS (kvality + fungowvani na principu "maximalnd snahy
sluzeb) ..." j&e nahrazeno jinym zplsobem
+ ol ge v zasadé "protipdlem” principu fungovani
maximalni snahy » zlepieni je garantovane

— ale drahé a obtizne

Lekce . 4
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PoCitacove site
werze 3.1

o e | QoS v TCP/IP — mozné pristupy

* prioritizace * rezervace
— ruznym druhiim pirenosi se pfifadi - pro potifebu konkrétnich pienosi si
rizné priority a je s nimi lze vyhradit (rezervovat)
nakladano odligné pozZadované zdroje a ty pak
+ pfenosy s vyEsi prioritou dostavaji vyuzivat
"kvalitn€jii obsluhu” (a piidél + tvka se 1 vyhrazeni pifenosové
zd.rnj.ﬁ) na ukor pienosil s ni#i kapacity, piepojovaei kapacity atd.
prioritou — priklady fefeni:
— priklady feseni: « IntServ (Integrated Services)
« DaftServ (Differentiated Services) + RSVP (Resource Reservation
+ MPLS (MultiProtocol Label Protocol)
Switching) — zajiftuje "vyhrazeni" zdrojl na

urowvnd sit'ove watvy, na Gkor

podporu QoS l1ze poskytovat: protokolu IP

* "per flow": pro kazdy jednotlivy jednosmérny tok dat mezi dvéma aphkacemi
+ "per ageregate”: pro celé skupiny toki

Lekce . 4
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G S princiny Problém bezpecnosti

@ J1.Peterka, 2005

* Pienosové mechanismy TCP/IP * jde o stejny "kompromis" jako u
neposkytuji Zzadné zabezpeceni spolehlivosti:
— nebylo to "v puvodnim zadani” — budto poskytnout zabezpeéeni viem (1

tém ktefi jej nepotiebuji), nebo si jej
zptisobem chranéna proti bude muset kazdy zijemee udélat sam
+ teze: pfenosove mechanismy by mély

"odposlechu”
+ nejsou 3ifrovana ani jinak 1;12;1?}1; pxl::enaset data, ne se starat o
alii funkce ..

lddovana 61 chranéna
»  disledelk:

— nejsou ani chranéna proti ztraté
+ unespolehlivich pFenosi — pfenosovi illﬁ'ﬂstll!l{tli.ll"ﬂ je jednodussi,
+ predpoklad: rychlejsi a také La;u:_]sfl |
wr e . . - + oproft stavu, kKdy by ungovala
a pﬂkud ne-],aka ap]]ka'.:E p?ﬁﬂhu-],ﬂ . zabezpefenym zplsobem
uréitou miru zabezpedeni, musi s

— pfenasena data nejsou Zadnym

n s . L b
J1 zajistit sama praxe.
— zabezpeéeni se fesi na aphkaéni
urovii
» IPSEC:

— framework (ramec) pro zajisténd
bezpeénosti na Grovm sitoveé vrstvy

Lekce . 4
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werze 3.1

Zast I. - Principy

@ J.Peterka,

2005

IPv6, mobilita

+ [Pv6

— fedi problém nedostatku IP adres

+ pracuje s¢ 128-bitovymm

adresami

— podporuyje fadu dalgich
vlastnosti/funkci

Lekce . 4
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napi. QoS

zabezpedeni

autokonfigurace

smeérovani (source routing, ...)

misto broadeastu ma multicast a
atycast

« mobilita
— IP adresy nejsou "mobilni"
+ nelze je pfenaset mez sitém
+ iefeni mobility:
— piidéleni nové IP adresy v nové
sit1
«+ DHCP atd.

— gkrze agenty a tunely

+ "na puvodnim misté" zlstane
agent, ktery vie preposila "skrze
tunel” tam, kde se uzel pravé
nachazi

— je viibec mobilita zapotiebi?



http://www.earchiv.cz/l214/slide.php3?l=4&me=43

PoCitacove site

Gt 1, principy Filosofie "vyvoje" TCP/IP

@ J1.Peterka, 2005

« schopnosti sluzeb a pirenosovych protokoli TCP/IP se vyviji stylem "od
jednodusgiho ke sloZitéjsimu"
— postupnym zdokonalovanim
— zaédina se s mummem funkei, teprve postupné se piidavaji dalsi schopnosti a
vlastnosti, pokud se ukaze jejich potieba a realizovatelnost
« tomu je prizpisoben 1 standardiza¢ni proces — neZ se néco stane standardem,
musi to prokazat

— redlnou implementovatelnost

+ alespofi 2 nezavislé implementace

— funkeceschopnost
« musiexistovat provozni gkuienosti s pilotnim nasazenim
« priklad: elekironicka posta
— wvznikla jako jednoducha sluzba pro pienos isté textovyeh zprav
— postupné byla obohacena o dalii moZnosti (pfilohy, formatovani, nirodni abecedy
atd. — standard MIME)

Lekce . 4
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Ciee s L principy Standardizace TCP/IP

@ J1.Peterka, 2005

« standardy TCP/IP jsou skute¢né otevirené + technicka fedeni, kiera jsou

— 1 kdyZ nikdo pofadné nevi, co to piesné predmétem standardi, vznikala
Znamena ptivodné v ramci ,,sdruZeni” IETF
— nejsou ,,v rukou® jediné firmy (Internet Engineering Task Force)
— vznikaji (jsou piijimany) na zikladé — dosti volné spole¢enstvi
vieobeeného konsensu odborniki, zamnteresovanych na
vyvoj TCP/P

« specifikace téchio protokolii jsou
vefejnym vlastnictvim * dnes tato feseni vznikaji u
komerc¢nich tirem, které je

— za jejich vyuziti se neplati Zadné licenéni _ al
piredkladaji ke standardizaci

poplatky
— texty specifikaci maji povahu volné - _Sﬂﬂﬁ s¢ je prosadit jako
sifitelnych dokumentil (dokumentii RFC) internetovy standard

— IETF je nyni pouze posuzuje a
vybirad mezi nimi

Lekce . 4
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werze 3.1

e 52| Standardizacni organy pod ISOC

@ 1.Peterka, 2005

« ISOC: (http://www.180¢.01g)
— zastiFeduje, reprezentuje vici jinym
organizacim a organiim
« [AB: (http://www.1ab.org)
— fidi standardizacni praci, pijima
strategicka rozhodnuti, formalné vydava
dokumenty RFC

o [ESGLIRSG:
— "Steering Groups", fidi praci IETF a IRTF,
které maji velmi "volnou organizaci”

' \ « "wvnasi fad do chaosu” (kompenzuji to, Ze
O O samotné IETF a IRTF nemaji #4dné fadné

® & & & / \q j \ formalni ¢lenstvi )
HE d-E: Ckﬂ—??ﬂkumﬂé 8 & - & - &
skupiny pracowni skupiny

Lekce &. 4
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veprze (3.1

Zast I. - Principy
@ J.Peterka, 2005

Shrnuti standardiza¢niho procesu

« standardy vydava ISOC .
— formalné IAB
+ ISOC nema statut standardizacni
organizace

— jeji standardy nemaji statut standardii
de jure

— jde o standardy de facto

+ pfesto jsou v prazi velmi dilsledns
dodriowvany
— standardy t¥kajici se TCP/IP jsou
publikovany formou dokumentii RFC
(5TD)

Lekce . 4
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WSf"' RLD WIDE WEB
VM.

http://www.w3c.org

vyjimkou jsou standardy tykajici se
WEB-u
— napi. kK HTML, XML, CS5, PICS,
PNG
— ty vydava konsoreium W3C jako sva
doporuéeni
+ candidate recommendation
+ proposed recommendation
« recomimendation
— j¢ dohoda o tom, Ze relevantni

doporué¢eni W3C budou publikovany
téZ jako dokumenty RFC
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G, - Bty Srovnani TCP/IP a RM ISO/OSI

@ J1.Peterka, 2005

« ISO/0SI ajeho soucast vznikaji .
stylem ,,od slozitého k
jednoduggimu™
— nejprve se pozaduje hodng, a pak se
musi ubirat
— vznikaji problémy s kompatibilitou
»podmnozin®
« kpijeti standardu neni nutné .
ovéieni praktické realizovatelnosti
« standardy ISO jsou prodavany a
jsou opravdu hodné drahé
— uplatiiuge se strategie: ,.chici abys
dodrioval mofe standardy, ¢ musid

wi neprve hodné zaplatit, abych ti
vidber Fekl v dem spodivaft™

— vysledek tomu odpovida G

Lekce . 4
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TCP/IP vznika stylem ,,od
jednoduchého ke slozitéjsimu™
— nejprve se piyme jednodussi
feseni, pak se ev. piidava
— existuje zdruka kompatibility

alespnn na arovni ,,spoleéného
minima*

pro piijeti standardu je nutné
ovéfeni prakiické realizovatelnosti
— dokonece 1 praktické provozni
zkusenost

standardy TCP/IP (1 souvisejici
dokumenty) jsou dostupné volné a
zdarma
— uplatiiuje se strategie: . iidyZ choi
néco prosadit, musim k tomis
maximdlng wusnadnt pHstup®

— tato strategie funguje )
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