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PoCitacove site
werze 3.1

Gl = ety ., Vrstevnata tilozofie*

@ J.Peterka, 2006

« implementovat funkcni git je hodné
slozité a narocné
— stejna situace jako pii fefeni
velkych SW celknn
* jde o jeden velky problém, kitery se
vyplati dekomponovat
— rozdélit na mensi Easti, které je
mozné fesit samostatné
« zde: dekompozice se provede po
hierarchicky usporadanych vrstvach
— dobfe to odpovida povaze fefeného
problému
— piinasi to 1 dalsi vvhody
« moZnost alternativnich fedeni na
Urowvnl mZich vratew
« vetdl modularnost
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vrstva

vrastva

git’

(jako ::> vrstva

celek)

vratva

vrastva

« musi se vyiresit otazky jako:

kolik ma byt vrstev

¢o ma ktera vrstva délat

jak maji vrstvy spolupracovat
+ vertikalng (v ramci vzlu)

+ horizontalné (mezi uzly)
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werze 3.1

cgerr -y | ZPUSOb komunikace mezi vrstvami

@ J.Peterka, 2006

v ramei uzlu: : ! on S;n;f.:iﬁ;m P
s bezprosiredne | vrstva | L ']_ ymil o vrstva
s ! . vrsivami (peers) :
V¥ssl vrsivou i | |
| vrstva | 5 vrstva
nikdy ne mez : ‘ | | ‘
nesousednimi | vrstva : i vrstva
vrstvarmi 1! | l : i l
| vrstva | | / | vrstva
v ramei uzlu: : vrstva | | | nikdy ne mezi . | vrstva
s bezprostredné | | vrstvarmi na i
nizsi vrstvou i i riiznych |
| . 1 | drovnich!!! : __
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Siee 1.~ peincipy | Thorizontalni" komunikace mezi vrstvami

@ J.Peterka, 2005

‘ vrstva

PDU
A

-

vrstva

g :
= .

télo

| hlavitka |~

=

« vzajemna komunikace stejnolehlych vrstev riznych uzli se musi
iidit pifredem dohodnutymi pravidly

« pravidla této vzajemné komumkace definuje tzv. pI’DtDle

« protokol definuje {mj.):

PDU ze na

— ¢o 51 komunmkujici strany posilaji, jaky to ma formét a vyznam, / drovni riznych

Léodovani atd.

watew nazyva

+ obecné: komuniluyicd strany st pfedavaji tzv. PDTT (Protocol Data Tait) Rrnk:
+ LkaZzdy PDU ma dvé casti: hlavicku (header) a télo (naklad, payload) ramec, paket,
— jak komumnikace probiha, jak maji strany reagovat na riizné situace segment, ...
atd.

+ odetfuje nestandardni situace

Lekce . 3
5lade £. 4




Pocitacove site
werze 3.1

Gt S princiny upiesneni: entity a protokoly

@ J.Peterka, 2005

+  vrstvy nejsou ,jednohite® « protokol definuje pravidla komunikace mezi
+ v ka¥dé vrstvé miiZe existovat a entitami stejnolehlych vrstev
fungovat nékolik relativné samostatnych —  kardy protokol vidy _patfl” do uriité konlrétnd
entit vrstvy
— entita mfiZe byt napf. proces, démon,  *+  protokol uréuje zpusob, jakym je realizovina
uloha uréita sluzba
+  entity ve stejné vrstvé mohou — pro kaZdou vrstvu miZe existovat nékolik
—  plnitrozdilng funkce (nekonkurovat s1) alternativnich protokoli
—  plnit obdobné furkee (ale jingm " jeden napt. pro spojovany prenos, druhy pro

rphzobem, ty. konkurovat si) NESpO)ovaArLy

— soutasné poufit! riznych protokell (v ramei
téZe wrstvy) se nemusi vylucowat

vrstva
7 protolkol . _
; [ =] entita
LA _ protokol .
Ehfilges | —==E0 ae— eritita
; protolkol ]
entita o o Entita

Lekce . 3
5]ade £. &




PocCitacove site
werze 3.1

Sie .- erincipy | Thorizontalni" komunikace mezi1 vrstvami

@ J.Peterka, 2005

o O e o
2 = =

« komunikace mezi stejnolehlymi

vrstvami {entitami) riznych uzli ma || teln
asynchronni charakter
~ “oslu své PDU ¢ dekdm na / \
adpavéd "
— odpovéd piyde "kdykolr” vig, co pFfijemce potfebije vaddt, aby moki
(n.:z;iviglg na tom, co pravé délﬁﬂl) zpracovat daia v nakiadove Sasii fiéls) PINT

* lze pfirovnat k zasilani zprav
— poilu zpravu a éekam na odpovéd’
« veskeré "reziyni" informace, ur¢ené "protistrané” (partnerské entité na druhé
strané) musi byt obsaZzeny v jednotce PDU
— v jeji hlaviéce
— napi. druh zasilanych dat, pofadové Eislo PDU, adresa odesilatele a piijemece,
kontrolni souéet, pfiznaky, .......

Lekce . 3
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cies 1. - erincipy | Thorizontalni" komunikace mezi1 vrstvami

@ J.Peterka, 2006

PDU

r —

g.l

1luze

vaNa.‘*"IIIIIIIIF*

vrstva

=

skutec¢nost

Lekce . 2
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piredstava, Ze s1 stejnolehlé vrstvy
skutecné piredavaji (pifimo}) mezi
sebou jednotky PDU (rdmee,
pakety, segmenty, ...) 1e POUZE
ILUZI
ve skuteCnosti je piredavaji
bezprostiedné mzii vratvé k
doruc¢eni druhé sirané !!!

— mZ& vrstva je vloZ do svého

PDU

T2
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fies .- erincipy | horizontalni" komunikace mezi1 vrstvami

@ J.Peterka, 2005

« predavani PDU (bezprostiedné) mzsi vrstvé k doruceni pokra¢uje az k neymzsi
vretveé (fyzické vrstvé)
« pouze nejniZii vretva (fyzicka vrstva) skutecné pirenadi néjaka data
— po jednotlivych bitech !

vrstva L : I vrstva
ik T
vrstva | . ] | vrstva
vrstva | |
~ 9y | vrstva | [
1] 1] 1]o[ 1] o] eommm—pe | 1]0]1]1]0[1]0

Lekce . 3
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Cast I. - Principy ”Vﬂl’tikélﬂi”

@ J.Peterka, 2006

komunikace mezi1 vrstvami

« ma charakter: poskytovani vrstva

— poskytovani sluzeb shuzby \ ){ L rozhrani

+ vrstva poskytuje své sluzby
bezprostfedné vyssi vrstvé
— vyuZivani sluzeb
+ vrstva vyuZiva sluzeb,
poskytovanych bezprostiedné
mzs vrstvou
— wyuiiva je k plnéni svych
1ikoli .
+ piiklad:
— nejnizii (fyzicka) vrstva
prenasi jednotlive bity
— bezprostfedné wysdi
(linkowa) vrstva vyuZiva
prenosu jednotlivych biti k
tomu, aby pfenaiela celé

bloky dat

L ]
% tezw. ramce (sve PDTD

Lekce . 3
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‘ vratva

v}ruiwmu\ X rozhrani

sluzby J

vratva

mezi vrstvami je definované rozhrani
— je implementaéné zavislé, neni "vidét" mimo
dany uzel !!!
komunikace mezi vrstvami probiha skrze
"pirechodové body" v tomto rozhrani
— ISO/OSIL body SAP (Service Access Points)
— TCP/IP: porty
identifikace prechodovych bodi je viditelna 1
"z vné" !
— nezavisi na platformé — napf. ¢isla portia
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G .- erinciny | vertikalni" komunikace mezi vrstvamai

@ J.Peterka, 2006

‘ vretva * misto toho:
— pozadavek (piikaz) se "zabali"
spolu s daty do jednoho "baliéku”
pozadavek data (IDU) a ten se pieda skrze
prechodovy bod
- 1 « TDTT (Interface Data TInit)
vrstva ‘ + ICT (Interface Control Info)
+ SDTT (Gerwice Data Unit)
« neprobiha po 2 samostatnych Pﬁ_ﬁ_ﬂ H
kanalech
— 1x pro poZadavek (piikaz, operace) |ICI sDU
— 1x pro data /

[

« divod: byly by nuitné 2 piechodové DU rozhrani

body f = 7

— nebo néjaké zdvojeni prechodovych DU
bodi N

Lekce £. 3 ICT SDU

lide c. 10
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werze 3.1
Zast I. - Principy

predstava "vertikalni"&"horizontalni"

@ J.Peterka, 2006 kOmuﬂikﬂGﬂ
P ~
( entita PDU » ( entita
- "\ entita vrstvy nt+l chce predat N
pfikcaz: poslt druhé strané PDTU sve partnerske entité t
\ \ |
N e v I
ICI DU e skutecnﬁvsh pfedﬁk d@ruciem
bezprostiedné mzsl vratve
[ A
vrstva nt1 pripoil prikaz (poil druhé strané) !
DU I
4 = :’ !
B s pfeda skrze pfechodovy bod |
vrstva n ID Lo

—_

Lekce . 3
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|1
I'
i

AL
/

prikaz: poill druhé strané
4

-
|

( entita

"vrlaz"
_#'

Ea)

entita wretvy n interpretuye prikaz
(vlozi data do sweho PDU a piipoyi "weleaz"
pro svou patttnerskon entitu —"podli nahor™)

=)

1=
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S e "vertikalni" komunikace - obecné

@ J.Peterka, 2005

E . - "

vistvantl Centita'y ——meco chee” . entita " ;.
request 1 mdicati-:::-n1 1
¥_ 1 confirmation 1_¥ response
vrstvan  (enfita’y - . ( entita

request (Zadost)
— generye entita vrstvy ntl, ktera Zada o poskytnuti sluzby (Zadatel)
indication (indikace, oznameni)

— generuye "protilehld” entita vrstvy n, upozorfinge swou "nadrazenou” obecna
entitu wrstvy nt+1 na poZadavek primitivm v
+ response (odpovéd) } terminologii

el

_ oo : ] ; + & = w .
generge "protilehla” entita wrstvy ntl, v odpoved na pofadavek "svéta spojl

¢onfirmation (potvrzeni)

N _ it e (umo Zhuyi
—  generje entita wrstwy n, potvrzuje tim wyfizeni plivodnihe poZadaviou v
genery yo,p 1 ¥ P P piistup ke
entity wrstvy nt1 Y.
sluzbam)

Lekce . 3
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werze 3.1 b r 2] b - b
cer . - ey | CASOVY prubéh komunikace - obecné
@ J.Peterka, 2006
1 " N 1 : = spojovany (potvrzovany) zpusob
: komunikace
request
"Zadatel” vyile Zadost
- — "poskytovatel” je upozornén na
indication sadost
— "poskytovatel” vvgeneruje
1 | odpovéd
. ) ) — "zadatel" obdrz potvrzeni o
negpn]uvan}f (.Ilepﬂh-’l‘zﬂlfﬂn}’} vyiizeni svého poZadavku
zpisob komunikace :
— "zadatel” vyile Zadost i ol ol ol n+1
» Zadost pfiyme entita "Zadatele" na i request > dicati
vwatve n apieda sve partnerske T— e S >
entité u "poskytovatele”
— "poskytovatel” je upozornén na —
Zadost | f— ""—’—’ff response
+ entita vrstvy nu "poskytovatele” i confirmation ¥

Lekee &. 3 nadfazenou entitu (na wrstwé nt1)

lide . 13

pfyme poZadavek a upozorni na néy :




oo konkrétni piiklad — komunikace

Cast 1. - Princi .
o 3.peterka, 2005 klient/server
primitiva {operace): klhient server
« listen (pro server) _
— ¢ekani na pfichod E”IEHO
Zadosti 0 navazani
spojent EGHHECZO — cnnneci::t
: request — .
« connect (pro klienta) 1 i
— Vﬁl.e #adost 0 navazani o ack e EO
spojeni
* receive (pro server) send() —
data—_____
— ¢ekani na pfichod k_______ﬂf
zpravy/poZadavku P
« send {pro klienta) i di ;
- isconnecH)|— disconnec
— odeslani dat request =
« disconnect {pro klienta) disconnect ™
——— request

— ukonéeni spojeni \

Lekce . 3
51qde . 14

L ¥

primitiva maji charakter volini procedur
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werze 3.1

Cast TI. = Principy Shrnuti

@ J.Peterka, 2006

shuzby (angl.: services) protokoly (angl.: protocols)
« tykaji se vertikalni komunikace * tykaji se "horizontalni" komunikace

— mezi vrstvami — mezi stejnolehlymi vrstvam

— jsou poskytovany "skrze" rozhrani riznych uzlia

mezi vrstvami o protokoly jsou "iddt" z vad daného
o sluZby ani rozhrant nefson "idétt z Uzl
vieE daného uziu — jejich implementace miiZe zistat
— jedina vyjimka: identifikace skryta

ptechodovych bodu, slouz k
identifikaci entit v ramei vrstvy

protokoly musi byt standardizovany
— musi byt dopfedu a viem znamo,

« rozhrani mezi vretvami nemusi byt jaké jsou ...
standardizovano + pravidla, formaty, postupy atd.
— muzZe byt (a byva) na riznych i iy
uzlech/platformach riizné = BasiEy vEsta g
*  nemusi lzzfj,rt (a IIE_]SD.I_I} ] ™o [ R x
standardizovany ami sluzby L”E} —
— neni potieba, aby byly na viech ig et SR =
uzlech stejné v v

Lekce . 3 g ;

lide . 15
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verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J.Peterka, 2006

sitovy model a sitova architektura

+ sitovy model je ucelena
pitedstava o tom, jak maji
byt sité fefeny

— zahrnuje:
+ predstavu o poétu vrstev

+ piedstavu o tom, co ma mit
ktera vrstva na starosti

— nezahrnuje:

+ konkréini pfedstavu o tom,
jak ma ktera vrstva své
ukoly plnit

— tedy konkrétnd protokoly

+ piiklad sitového modelu:

Lekce . 3
5]ade . 16

— referentni model ISO/OSI \

sit'ova architektura obsahuje
navic take:
— konkrétni protokoly
+ t). obsahuje 1 konkrétni protokoly

piiklad sitové architektury:
— rodina protokoliit TCP/IP

konkrétni protokoly vznikaly
samostatné a dodate¢né




Pocitacove site
S referenc¢ni model ISO/OSI

@ J.Peterka, 2006

* byl pokusem vytvorit umverzalni sitovou | Jza3N | International

Iso Organization for

architekturu, it
TP o Standardization

— skonc¢il jako sitovy model
+ bez protokoli, ty se dodélavaly postupné

* pochazi . ze svéta spoji”™
— od organizace ISO (International Standards
Organization, spravné: International Organization
for Standardization)
« v ¢ekting: Mezinarodni organizace pro normalizaci
. : C e e =t
+ ¢leny ISO jsou narodni normahizaéni instituce
- zaCR or gatizace CSMI
* byl oficialnim fefenim®
— fedenim, které prosazovaly "organy statu" a chtély
je] nasadit do praxe
— dnes je prakticky odepsany, prohral v souboji s TCP/IP &4

Lekce &. 3 /é
.

lide . 17

e

JF N
Cesky normalizaéni institut
_ Czech standards institute
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werze 3.1

cee 1. - einey | geNEZe referencniho modelu ISO/OSI

@ J.Peterka, 2006

» reagoval na vznik proprietirnich a Co je ,referenéni model ISO/OSI*?
uzavienych siti . )
_ BMSNA posledni iterace nazvu
+  prvotni zamér: definovat, jak maji vypadat ~ Open Systems Interconnection
oteviené systémy *  kdyz byly ,,odstranény* protokoly,
— odsud: Open Systems Architecture zbyl jen sit'ovy model
— tj. 1 chowani [ uwnitf”, nejen ,mezi sebou” — jde o obecny ,ramec”, do kterého jsou
— ukazalo se jako pfilif narocne, dochazi k Lzasazovana® konkrétni Fedeni
redukct ambic

+  konkrétni protokoly pro RM ISO/0OSI

+ druhé piibliZeni: bude se tvkat jen _
byly vyvijeny samostatné

vzajemného propojeni otevienych systému

— zména ndzvy: Open Systems — ateprve dodateéné zafazovany do

Interconnection Architecture ramce Lo0/05]
—  opét se ukazalo jako pfilid narotne
+ tieti pfiblizeni: nebude to obsahovat konkrétni
protokoly

— ale jen prfedstavu o podtu wrstev a o tom, co ma
ktera wrstva délat

Lekce . 3
5]qde . 18




PocCitacove site
verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J.Peterka, 2006

Filosotie RM ISO/OSI

vznikal ,,0d zeleného stolu™

a pak byl nadiktovan®™ uZivateliim

vznikal maximalistickym zplisobem

autofi se snaZili zahrnout vie, co by
nékdy nékomu mohlo hodit™

vysledek byl dosti odtazity od realné
praxe

cela fedeni se casto ukazala jako
nerealizovatelna, a hledala se
implementovatelna podmnoZina

vznikaly rizné implementovatelné
podmnoZiny, které nebyly vzajemné

kompatibilni
mnohé vychozi piedpoklady se ukazaly
jako chybné

Lekce . 3
5] qde . 13

profily GOSIP

—  kdyz =1 statnd (vefejne) instituce kupowvaly
sit'owe vybaveni, trvaly na tom, aby vychazelo
z [Of0s]

ale B IS0O/0G] e pfilif Siroloy, a pro praldicle
pouditi je mutné jef , ZuEL" (wybrat
implementovatelnou podmmnozim

statni (wefejné) instituce musely takowoute
podmnoZinu presné vyspecifikowat

titn wenildy profily GOSIP {Govertument 051
Profile)

pro srovnani:

rodina protokoli TCP/TP vzmkala postupnym
obohacovanim

nejprve se navrhlo jednoducheé fedeni

teprve postupné se "obohacovalo”
ar na zalkladé skutecné potieby
nove fedeni muselo nejprve prokazat svou

Zivotaschopnost (mozZnost implementace,
provoznd zloudenosti)
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Ciee s L principy sedm vrstev [ISO/OSI

@ J.Peterka, 2006

« autoi1 [ISO/OSI se dost1 dlouho pieli  «  dnes se 7 vrstev zda byt zbyteéné

o poctu vratev mnoho
« kritéria pro volbu vrstev: — napf. rodina protokolii TCF/IP ma
— ¢innosti na stejném stupni abstrakece Jen 4 vistvy
maji patfit do stejné vrstvy « nékteré vretvy ISO/OSI jsou "malo
— odlifné funkce by mély patiit do vytiZzené"
odlisnych vrstev — napf. vrstva relaéni a prezentaéni
— aby bylo moZné pievzit jiZ « jedna vrstva ISO/OSI (linkova) je
cxistujici standardy " naopak "pietiZena" arozpadla se na
— aby dfitnvéu j:-:-ky mezi vrstvami byly dvé podvrstvy
¢0 nejmensi o _ podvrstvu LLC
_ i?; ;Ii?ry byly rovnomeérné — podvrstvu MAC

» nakonec zvitézil navrh na 7 vrstev

zde &lo hlavné o ji1z existwyici
standard X.25

Lekce . 3
5]qde . 20
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Ciee s L principy sedm vrstev [ISO/OSI

@ J.Peterka, 2006

aphikaéni vrstva

prezentacni vrstva

relacni vrstva

vrstvy orientované
na podporu aphikaci

transportni vrstva

piizplisobovaci vrstva

sitova vrstva

hnkova vrstva

(spojova wratva, vrstva datového spoje)

tyzicka vrstva

Lekce . 3
51q9de . 21

vrstvy orientované
na pienos dat

(#1to na miru filosoti
vefejnych datovych siti
dle X.25)
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werze 3.1

Zast I. - Principy
@ J.Peterka, 2006

tyzicka vrstva

« zabyva se vyhradné prenosem bitii

— a v ramet toho otazkam typu:

leddovani,
modulace,
tasovani,

synchronizace,

el parametry signald, konektory,

fidici signaly rozhrand, ..

« nabizi sluzby typu

—  piymi bit,
— odesl bat

« nijak neinterpretuje to, co pirenasi

— jednotlivych bitiim nepiisuzuje Zadny

specificky vyznam

— kazdy bit pfenasi stejné

Lekce . 3
51ade . 22

datowy, redijni, ...

na urovni fyzické vretvy se rozlisuje:
— paralelni a sénovy pfenos
— synchronni, asynchronni a arytmicky
pienos
— pienos v zikladnim a pielozeném
pasmu
pro pienos biti mohou byt vyuzivana
rizna pirenosova média
— dratova
— bezdratova
na arovni fyzické vrstvy se pracuje s
veli¢inami jako je:
— &ifka pasma (bandwidth)
— modulaéni rychlost

— pienosova rychlost

11EIIZI1IIIEI1<

(@]DIDDIDIDIDIDDIDIDIDIDIDDID
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werze 3.1

" Brieion linkova vrstva (spojova vrstva)

i_ast I.

@ J.Peterka, 2006

pienasi celé bloky dat
— tzv. ramce (frames)

— vyuziva k tomu sluzby fyzické
vrstvy

o pFijmifodedli bit

pfenos rameil zajistuje pouze k piimym

sousediim

— pouze v dosahu pfimého spojeni, bez

"prestupu’ pres mezilehle uzly

milze fungovat

— spolehlivé &1 nespolehlivé

—  spojevané i nespojovaneé

— besteffort/ Qo
milZze vyuZivat rizné pfenosové
technologie

— na urowni fyzicke wrstwy e

hnkova vrstva

Lekce .
5] qde .

3 T

23

« dkoly linkové vrstvy:

synchromzace na urovii rametl
+ spravné roZpoznani zacatku a konce
ramce, 1 wiech jeho casti
zajisténi spolehlivosti (pokud je
pozadovano)
+ detelcce chyb a jejich naprava
fizeni toku
+ zajsténi toho, aby vysilajici nezahltil
pfijemece
piistup ke sdilenému médin
+ fed konflikty pfi wicenasobném
pristupu ke sdilenému mediu
+ tento Ukol nebyl mezi plivodne
wvafovanymi — naslednd zplisobil
rozpad linkoveé wrstwy na dvé podwrstwy

PDdWSWH LL1.C ostatni koly

deWSWﬂ MAC pristup ke sdilenému medin
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werze 3.1 w ro_r 1" r
Cast 1. - Principy Predstava fungovani linkové vrstvy

© 1.Peterka, 2005

hlavicka teélo patitka biok dat
" (ramec, ang].
‘ frame)
linkova . ;
—— | 10011100011001101010011 | ——» linkova
vrstva vrstva
zicka .
ty _alel[el[t][1][)[o] — | Tymcka
vistva vrstva

Lekce . 3
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werze 3.1

Zast I. - Principy

@ J.Peterka, 2006

Piedstava fungovani linkove vrstvy

kazdy uzel "vidi" jen
své primé sousedy
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werze 3.1 g2 r

e g e L o b i o Slt Oovd VI‘StVEl
@ 1.Peterka, 200%

« prenasi bloky dat oznatované jako » je posledni vrstvou, kterou musi mit i
"prrestupni” uzly

pakety {packets)
— fakticky: vklada je do linkovych — tzv. smérovade (zapstujici
rAmety sMErovani)

+ pfedava linkové vrstvé k doruceni

« zajituyje doruceni paketii az ke
kone¢énému adresatovi

— 1j. pfes rizné mezilehlé uzly

+ tZv. smfrovace

— hleda vhodnou cestu aZ k cili

+ zajistuje tzv. smeérovani (routing)

* miiZe pouZivat rizné algoritmy
sSmerovani:
— adaptivni, neadaptivni
— 1zolované, distribuované,
centralizované, ..

Lekce
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werze 3.1
Zast I. - Principy

Piedstava fungovani sitoveé vrstvy

@ J.Peterka, 2006
hlavitka télo

sitova T paket sitova
vrstva @ vrstva
. ramec
linkova ' :

— | hlawitka télo patitka | ——» hnkﬂva
vrstva vrstva
fvzicka fvzicka
Y — 1[|1 of| ——— y
vrstva vrstva

Lekce . 3
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S Hlavni tkol sitové vrstvy

@ J.Peterka, 2006

* dorucovat data od jejich zdroje az k jejich koncovym
adresatim
— coZ miZe obnaget pifeskok™ pies rmizné mezilehlé uzly

* linkova vrstva se stara jen o doruc¢ovanim k pfimym sousedim (v
dosahu piimého spojeni) anezabyva se pireskoky

— .preskok® vyzaduje:
* routing (smérovani) - rozhodnuti o dalfim sméru pfenosu, volba trasy

* forwarding — faktické vykonani "preskoku”

.......................

g g




Predstava fungovani sitové vrstvy

kazdy uzel "zna" celou
topologii sité
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werze 3.1

Get 1 - principy Transportni vrstva

@ J.Peterka, 2006

* teze:
— nelze ,,hybat” ¢ vlastnostmi a funkcemi By L
nizgich vrstev N aphikaéni vrstva
+ tieba proto Ze patii nékomu jinému s
.. r o = ot .
— vy&$i vrstvy mohou chtit néco jiného, nezZco o prezentacm vrstva
nabizi nmzsi vrstvy £
. ." ." - . L 1 W h,?'
* je ukolem transportni vrstvy zajistit 5y relacm vrstva

potiebné piizpisobeni!
« zajftuje:

&

transportni vrstva

— komunikaci mezi koncovymi i¢astniky o , .
(end-to-end komunikaci) 3 sitova vrstva

L= v "’ " n‘ - [
* muZe menit 5 linkova vrstva

— nespolehlivy charakter pienosu na S (spojové vrstva, vastva datového spoje)

spolehlivy = 1o

P 4 g fyzicka vrstva
=

— méné spolehlivy pirenos na vice spolehlivy

— nespojovany pienos na spojovany

Lekce . 3
51qde . 20
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verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J.Peterka, 2006

Predstava transportni vrstvy

¥

ami

Priklad:

TCP — spojovany a
spolehlivy pienos
UDP - nespojovany a
nespolehlivy pirenos

Lekce . 3
51qde . 31

aphikaéni v.

"""" : end-to-end komunikace
transportm v. transportni v.
gitova v. sitova v.

: ; Piiklad: IP )
hnkova v. <:::> (nespolehlivy a <:> linkova v.
nyleﬁ V. nespojovany pienos) f}le ol
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verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J.Peterka, 2006

Dalsi ukol transportni vrstvy

* do vrstvy sitoveé (vietné) se
uzly chapou jako nedglitelné
celky

— gifové adresy reprezentwji celé
uzly

— napriklad: IP adresy v TCP/TP
* transportni vrstva 17
rozlifuje konkrétni entity v
ramci kaZdého uzlu
— jednotlivé procesy, démony,
ulohy ....

+ rozlisuje j¢ obvykle nepiimo,

SAP, porty) ke kterym jsou
tyto entity asociovany

+ napf. ¢isla porta v TCP/IP

Lekce . 3
5]qde . 32

skrze pfechodové body (body
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werze 3.1

Cast I. - Principy Relaéﬂi VI‘StVEl

@ J.Peterka, 2006

« zanftue vedeni relaci
— aco jsourelace?

* muZe zajpstovat:
— synchronizaci

— &frovani

— podporu transakci

T aeeeeas é;E{

........ ma toho pomérné malo na praci

« existence relaéni vrstvy v RM ISO/OSI je nejvice kntizovana
— v TCP/IP relatni vrstva zcela chybi

Lekce . 3
51ade . 33
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Ciee s L principy Piedstava relaci

@ J.Peterka, 2006

rela¢ni
vrstva

v ramei jednoho spojeni probihaji
(postupné) dva dialogy

/

Lekce . 3
51ade . 34
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werze 3.1

Siet 1. = Principy Prezentacni vrstva

@ J.Peterka, 2006

«  niZsi vrstvy se snaZi dorucit kazdy
bit piresné tak, jak byl odeslan

« stejna posloupnost bitli miiZe mit
pro piijemce jiny vyznam nez pro
odesilatele, napi”. kvili

— kédovani znaka (ASCII,
EBCDIC....)

— formatu &isel
— formatu struktur, poli

— ukazatelim (poimnterium)

pirenosovy kanal je 1-rozmérny

Lekce . 3
5]qde . 35

prezenta¢ni vrsitva ma na starosti
potiebné konverze, tak aby obé
strany interpretovaly pirenasena
data stejné
— napi. u redlnych éisel, textin
prezentacni vrsitva ma na starosti
pirevod pirenadenych dat z/do
takového tvaru, v jakém je mozZné
je pirenaset
— napi. je nutné "zlinearizovat”
vicerozmérna pole, vicerozmémsé
datové struktury
— tyka se to napf. 1 zptasobu ukladani
vicebytovych polozek do pamén
» kterd je posloupnosti byt




PocCitacove site
verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J.Peterka, 2006

priklad: konvence
Little Endian vs. Big Endian

tyka se ukladani . _ podobny problém:
vicebytovych {/ f EE’T m}’?
. i1 . _ : vy
polozek do paméti @ Jap.: yylmm/dd
Big Endian

7 Little Endian
(vyssi byte je na /\ . (1751 byte je na
ni1z81 adrese) \& -. ni1zsi adrese)

3 3
2 2
3 1234H o
1 34H 1 12H
o | 12H & o | 34m
napt. mikroprocesory - & v
Motorola, SUMNSpare, PowerPC, napf. mikroprocesory
Lekce &. 32 mainframy IBM, Internet ﬁ ﬂ Intel, AMD, Ethernet

lide . 35
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as 1. - eiveoy| Pro¢ Little a Big Endian?

@ 1.Peterka, 2006

« 1. aprila 1980 napsal Dave Cohen IR - -
dokument TEN 137 |\ [Remore Narions
— IEN (Internet Experiment Notes) | | W E} RLL D.
byly typem dokumentt, které i o ranTs
posléze splynuly s RFC i 2
* S nazvem: :
— ON HOLY WARS AND A PLEA S b s 4

FOR PEACE

+ Thiz 15 an atternpt to stop a war. I hope 1t 15 not too late and that somehow, magically
perhaps, peace will prevail again.

+ The latecomers into the arena believe that the 1ssue 15: "What 15 the proper byte order in
tnessages’ .

« prirovnava to k pasazi z Gulliverovych cest

— kde Jonathan Swift parodoval naboZenské valky mezi Angli a Franci, mezi
protestanty a katoliky
— Gudliver se dostal do zemé Lillipia, Iterd vedia nesmifitelnown vl o Fit Blefizci

— bajovala se o ta, zda rozbijet vajidla "o malém koner * (at the Little End", jak to
_________prakitkovali v FiF Lilliput), nebo "na vellidm konei " ("at the Big Fnd", v FiSi Blefiizcu)
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werze 3.1

Cast I. - Principy Apllkaéni VI‘StVEl

@ J.Peterka, 2006

* pivodni predstava:
— bude obsahovat aplikace
— problém: aplikaci je moc, musely by
byt viechny standardizovany
+ to nejde stthnout
+ nemélo by to am smysl
* pozdé:
— aplikacni vretva bude obsahovat
pouze ,,jadro* aplikaci, kieré ma
smysl standardizovat

+ napiiklad pfenosové mechanismy el.

posty

+ ostatni ¢asti aplikaeci (typicky:
uzvatelska rozhrani) byly vysunuty
nad aplikaéni vrstvu

Lekce . 3
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aplikace

aphikaéni vrstva

transportni vrstva

¢asti aplikace nevyzadujici
standardizaci

cast1 aplikace
vyZadujici
standardizaci

aphikaéni vrstva

transportni vrstva
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verze 3.1

Zast I. - Principy
@ J.Peterka, 2006

Kritika RM ISO/OSI

je piilif prodehnut ,,svétondzorem™ hdi
od spojh, ale mél slouzit , Jidem od
poéitagn”

je piilis slozity, tézkopadny a obtizné

nékteré predpoklady, uéinéné pi1 vzniku
RM ISO/OSI, se nenaplmly
napiiklad:

— autofi piedpokladali, ze v kazdé

implementovatelny zemi bude jedna velka sit’ vlastnéna

+ je piilis maxmmalisticky a provozovana statem
» disledek: nebyl Zadn¥ diraz na
tzv. internetworking, neboli na
VZA|EMNE propojovani siti
+ v TCPTP byl od zatatku velloy

diraz praveé na internetworking

— chce neprve viechno, a pak se musi
uskroviiovat

+  vzmka ..od zeleného stolu™,
nerespekinge pozadavky a realitu bézné
praxe

— autoii piedpokladali propojeni uzli
vyhradné pomoci dvoubodovych
spojeni

+ podital spife s rozlehlymi sitémm nez se
sitémi lokalnimi
+ nékteré éinnosti (funkee) zbyteéné

. vy . s linkové vrstva plvodng nefedila
opakuje na kazdé vrstvé

sdileny pristup (kdvz jde o sdileny
+  jednoznaéné upiednostije spolehlivé a spoi)
spojované pienosové sluzb » disledek: doilo k rozdvoieni
linkowé vrstvy na dvé podwrstyy

Lekce . 3
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caor 1. - prineipy | RIML ISO/OSI, spolehlivost a spojovanost

@ J.Peterka, 2006

* spolehlivost: « RM ISO/OSI potital jen se
— RM ISO/OSI podita primarné se spojovanymi pirenosovymi
spolehlivymi pfenosovymi sluzbami sluzbami
« predstava lidi od spojil: —  odpovida to zphisobu fungovani
— nespolehlivou pfenosovou sluzbu (ktera telekomunikaénich siti, napf.
muzZe ztracet data) by si mkdo nekoupil!! telefonni sité
— proto 1 pfenosova mfrastruktura (do — pro mensi a méné pravidelné
sitové vrstvy) musi fungovat spolehliveé pienosy mitZe byt vyhodnéjsi

y 1 e o nespojovany charakter pienosu
« predstava lidi od pocitaci: bl F P
* moznost nespojovaného pirenosu

se do RM ISOQ/0O8I dostala az
dodatecné

— zaj$téni spolehlivosti je spojeno s
velkou rezii
— spolehlivost s1 efektivné)1 zajisti
koncové uzly
« nespolehlivé pirenosové sluzby se do RM
ISO/O8I dostaly az dodatetné

— na nétlak lidi od poéitacn

Lekce . 3
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verze 3.1
Zast I. - Principy

@ J.Peterka, 2006

RM ISO/OSI dnes

RM ISO/0OSI byl dlouhou dobu
"oficialnim fefenim"
— statni sprava chtéla fesit viechny
sité ve své kompetenci na RM
ISO/0SI

+ nutné profily GOSIP a "zifeni"
+ nakonec se ukazalo jake neschidné

dnes je RM ISO/OSI "na hlavu
poraZen" rodinou protokoli TCP/TP
— lze jej povaZovat za "odepsany”
dodnes je dobrym "u¢ebnicovym
piikladem"
— toho jak se véeci maji délat

+ rozdéleni do vrstew, rozdil mez
slufbami, protokoly a rozhranimi

— toho, jak se¢ véci nemaji délat

+ navrhy od zeleného stolu,
velikadstvi, neprakticneost, ...

Lekce .
5] qde .
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nékteré protokoly, vyvinuté v ramci
RM ISO/OSI, byly rizné prevzaty a
pouZivaji se 1 dnes
piiklady:
— X400 (feSeni el. posty)
+ welmi univerzalni, byle zakladem

D5 Exchange (uwnitf, nikoli
navenek)

— X.500 (adresafové sluzby)

+ "odlehéenim"” (ziednodugenim)
vznikl Nspédny protokoel LD AP
(Lightweight Directory Access
Protocol)




